Z.adani soutéznich uloh

Kategorie programovani mikroradicu
24.-26. dubna 2026
SoutéZ v programovani — 38. ro¢nik
Krajské kolo 2025/2026

Na feseni tlohy mate 4 hodiny ¢istého casu.

Pro feSeni mlizete pouzit vyvojovou platformu s mikrokontrolerem dle své preference (napt. Arduino,
Raspberry PI, ESP8266/32, FRDM, STM32, micro:bit, PicAxe, BASIC Stamp, AVR, PIC ...).

Pro feSeni ulohy budete déle pottebovat:

e MCU dle vlastniho vybéru (Arduino, ...)

e alfanumericky nebo graficky displej na 12C/SPI
e 6x barevné LED (2x modra, 2x zelena, 2x ¢ervend)
e 1x prepinac 4 pozice

e 1x potenciometr/trimr

e 1xrotacni enkodér s tlacitkem

e 1x 2-kanalovy relé modul

e AxAA battery holder nebo DC adapter 6/12V
e 1x optickd zavora

e 1xdisk pro optické enkodéry

e 1x DC motor s prevodovkou

e 1x PWM MOSFET

e 2x tlacitko

e nepajivé pole, propojovaci kabliky, odpory, dalsi potfebné soucéastky pro pfipojeni

Rizeni DC motoru pomoci PWM

Obecné zadani

Zapojte takovy obvod, ktery vam umozni fidit otacky DC motoru za pomoci zpétné vazby skrze opticky
senzor. Dale vytvoite vhodnou vizualizaci jednotlivych stavli motoru, ktery budete zobrazovat na displeji
pfipadné LED svétly. Zpracujte dokumentaci. Pilozte grafické schéma zapojeni.

Pokyny k implementaci
V codu jednotlivé identifikatory pojmenovavejte jednotné pouze ¢esky nebo pouze anglicky.
Realizace zapojeni pro Fizeni DC motoru

K napéjeni DC motoru pouZzivejte bateriovy holder nebo jiny zdroj 12 volti, pokud ho méate k dispozici.



Ukol 1: ZaKkladni Gloha

Zapojte DC motor tak, aby bylo mozné skrze PWM MOSFET ménit otd¢ky na motoru a na to navazte

zapojeni, dvou dvoukanalovych relé, které umozni zménu sméru ota¢eni motoru. Zapojte displej a vytvorte
nize popsanou vizualizaci. Krom displejové vizualizace realizujte i LED vizualizaci, kdy rozsvicena cervena
LED znamend, ze motor se netoci a zelend, Ze se to¢i. Dale by méla byt zrealizovana LED vizualizace, ktera

ukazuje, zda se motor to¢i doleva nebo doprava. Jedna modrd LED znamena do leva a dvé modré LED

doprava.

Blizsi pozadavky na vizualizaci

Vizualizace by méla obsahovat moznost piepinani mezi dvéma okny pomoci vyhrazeného tlacitka:

Pozice jedna: Zobrazte cilové otacky ¢iselné (Nezapomeiite na jednotky.)

Pozice dva ,,Standartni nastaveni*: Display uzivateli zobrazuje ,, Progress bar
zobrazuje, na jakou stranu se motor otac¢i. Pokud se motor oto¢i doleva, tak ,, Progress bar se bude plnit
smérem doleva, a pokud doprava, tak se ,, Progress bar“ bude pohybovat smérem doprava. Pokud motor

bude vypnuti, tak ,, Progress bar‘ bude mit ¢arku veprostied.

, ktery zprostiedka baru
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Bonusovy tkol: Dvoukandlové relé zde miize plnit funkci hlavniho bezpecnostniho spinace E-Stop, ktery po

Obr.1: Ukdzka vizualizace pro rezim dva

stisku tlacitka motor okamZzite fyzicky odpoji motor od napdjeni. Realizujte tuto funkci, tak aby byla

bezpecna pro odepinany motor.




Ukol 2: Sekvenéni Automat

Sekvencnim automatem je myslena simulace automatizovaného pracovni procesu (napr. michadlo, mixér,
pracka atd,), pri kterém motor prochazi predem definovanym cyklem bez dalsiho zasahu uZivatele.

Pomoci_ptepinace se voli konkrétni typ programu, ktery definuje délku a slozitost cyklu. Budete realizovat
Ctyfi cykly:

RezZim 1: Pomaly cvklus

Doba trvani: 10 s
Smeér: Leva
Otacky: 50 RPM

Pauza (doba, kdy se motor neotaci): 5 s

ReZim 2: Rychli cyklus

Doba trvani: 10 s
Smér: Prava
Otacky: 150 RPM

Pauza (doba, kdy se motor neotaci): 10 s

Rezim 3: Zdimani

Sklada se z vice fazi, které jsou po sob¢.

Prvni féze:
Doba trvéni: 7 s
Smér: Leva
Otacky: 75 RPM

Pauza (doba, kdy se motor neotaci): 5 s

Druhd féze:
Doba trvéni: 10 s
Smér: Prava
Otacky: 35 RPM

Pauza (doba, kdy se motor neotaci): 10 s

Az skonci Faze 2, opakuje se Faze 1.

ReZim 4: Volitelny




Doba trvani, Smér, Otacky, a i doba Pauzy jsou programovatelné ptes sériovou komunikaci.

Vybrany program se nasledn¢ odstartuje stiskem druhého vyhrazeného tlacitka.

BliZ8i pozadavky na vizualizaci

Kazdy z rezimt by m¢l mit vlastni zobrazovaci okno, které by se mélo automaticky navolit na displeji, dle
zvoleného rezimu na piepinaci. Tato zména by méla vzdy nahradit ,,Standartni nastaveni® ze Zadani 1 na
Pozici dva. Pokud neni zadny z Ctyt rezimu v Sekven¢nim automatu zvolen, tak se znovu automaticky
nahradi druha pozice ,,Standartnim nastavenim*: ze Zadani 1.

Co by kazdé okno pro jednotlivé rezimy mélo obsahovat:

- Nazev cyklu

- Procentudlni ,,Progress Bar®, ktery ukazuje v kolika procentech je dany cyklus splnén

- U ReZimu 3 i to, zda je ve fazi 1 nebo 2
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Obr.2: MozZna ukazka realizace

Presny dizajn a rozpoloZeny na obrazovce je na vas, ale kazdé vizualizace musi obsahovat ti'i vySe

zminéné body.



Ukol 3: PID regulator

Realizujte zpétnovazebny prvek pomoci optické zavory a disku pro opticky enkodér. Cilem je ziskat zpétnou
vazbu, kterd vdm umozni snimat aktualni otacky.

Zapracujte hodnoty z tohoto snimaji do vizualizace pro Pozici jedna ze Zadani 1 po bok zobrazeni cilovych
otacek.

Realizujte softwarovy PID regulator, diky kterému budete moci skrze PWM ftidit DC motor a doregulovavat
otacky pfesné na cilovou hodnotu.

Pozadovany vystup prace
e Funk¢ni sestaveny obvod.
e Dostate¢né okomentovany zdrojovy kod

e Dokumentace v textovém souboru readme.txt bude obsahovat popis zapojeni vstupné-vystupnich pinii
a vycet nerealizovanych funkci.
e Schéma zapojeni v souboru schematics.png



